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話題の構成
１．垂水山（ライオン山）の地形と地質の概要

２．岩盤斜面の落石・崩壊と住民避難の経過

３．有識者の判断による岩盤斜面の状況

４．現地調査からみた斜面状況（崩壊機構）

５．応急対策工の効果．

６．石巻市の崩壊斜面の対策工事例

７．まとめ
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１．垂水山（ライオン山）地形と地質の概要

石巻市流留字垂水山

（通称ライオン山）

比高最大８５mの崖地

国土地理院電子t図

落石・崩壊発生の位置図

垂水神社
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急傾斜地危険箇所には指定されている

宮城県HP より

現地斜面は昔の砕石採取場所「1970
頃（50.3）までの砕石場跡地

2011.3.11以降住宅地として

売り出される。新成町となっ
た
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昔の地形図をみると

昭和49年（1974）修正測量 昭和57年（1982）測量
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地質の概要

中生代三畳系伊里前層頁岩（ホルンフェルス化）

垂水山

鹿妻山ジュラ系頁岩

５

鹿妻山



20cm大の飛び石によるGH希慈
の建物外壁の破損

落石・崩壊の発生

2月14日（土）午後9時46分
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崩壊前・後写真

２０１１．１１・１５
大震災後の斜
面と前面に人家
がなかった草地
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が

崩壊翌日の全景と飛石（人物の位置にあり）

２０１１．３．１１崩壊
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２．岩盤斜面の落石・崩壊と住民避難の経過

落石災害と避難勧告の経緯（１）
• 発生日時：平成27年2月14日（土）午後時46分
• 発生場所：石巻市流留字垂水山（通称ライオン山）

• 所有「流留愛林組合（民有地）」S50.3まで砕石場

• 通達種別：土砂崩れ情報

• 被害状況：人的被害なし、落石により「GH希慈」山
側外壁に損傷、雨樋破損

• 避難勧告：0:50 新成三丁目１・２・４・５・９番（50世
帯）渡波公民館（避難者数1世帯2名）

GH 入所者9名全員はGH愛慈（河北町）へ移動
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落石災害と避難勧告の経緯（２）

• 2月1５日5:40 渡波公民館避難者数2世帯7名
• 避難勧告解除（新成三丁目１・２・３番）、継続中（同４・５・９

番）
• １３：１０；大型土のう（トンパック）設置作業開始
• 2月19日作業終了（市道通行止め解除、避難所閉鎖）
• 2月18日土砂災害専門家による現地調査（対策工追加）
• 11:30～12:50まで斜面脚部から保全対象付近踏査

国交省国土技術総研 松下主任研究官
（独）土木研究所 小山内グループ長、柴崎交流研究員
宮城県土木部砂防課技術補佐 東部土木事務所所長
石巻市建設部次長、建設部道路課課長補佐

・ 2月24日９：１０避難勧告解除
・5月24日朝６：４０頃住民から「再度崩壊」119番に連絡あり
（避難勧告なし）
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避難勧告範囲の変化

2月15日（日）解除

2月19日解除

2月24日解除9名
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応急対策工（簡易落石防護柵と大
型土のうのによる簡易落石柵施工

が完了して避難勧告が9日ぶりに
解除された2月24日
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5月24日6:40頃再び崩壊

• 人的被害・建物に破損

なし

斜面上部には分離した不安定岩塊
と風化緩み岩塊が残存している。
また、落石崩壊が必ず発生すると
推測される

１３



３．2.18有識者による岩盤斜面の状況所見

• 2011.3.11地震時に小規模な崩壊があり岩塊が中段に残る

• 斜面全体は湧水はなくドライな状態であった、崩壊時降雨なし

• 崩壊規模は長さ約15m、幅20m体積約500立米、岩塊到達距離約70m、跳
躍した飛石によりGH希慈の建物が損壊

• 崩壊箇所は土砂災害危険区域には指定されておらず、H14に急傾斜崩壊危
険箇所に該当している。

• 硬質な頁岩が露出し、風化物質が薄く付着した層理面と節理面に雨水が浸
透囲まれてクサビ状の不安定岩塊が流れ盤状にあって、その割れ目面の粗
度が低下して、岩塊が重力に耐えられなくなって崩落が発生した。

• 崩落斜面上部に風化層や不安定あるいは安定したブロックが混在する。

• 岩塊は角ばり扁平な新鮮な面が見られ、斜面をすべり堆積する衝撃で多くの
岩塊に破砕されたもので、、より細かい岩塊･岩片が飛跳して下方施設の壁
に穴を開ける被害が生じた。

• 応急対策工として大型土のうが設置されているが延長を長くすることを提案。
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流留字垂水山平面図

４．現地調査から見た斜面状況
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南北地形断面図

割れ目に湧
水あり
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クサビ崩壊の方向と傾斜
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GH希慈山側に設置された高さ5mの落石柵
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個人で設置した防護柵
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崩壊斜面より北東約250ｍの垂
水（たれみず）神社の湧水。年中
涸れない。２０１１．３．１１震災後
には付近住民の命の水となる。
200人が集まる盛大な祭りが催
される。割れ目水が豊富。 ２０



斜面上部に残る不安定岩塊

岩塊累重堆積2×2×7m大の巨岩塊
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右：側壁部の段差地形

割れ目水湧出点在する巨岩塊
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尾根頂上部より対策工と保全対象をみる

５．応急対策工の効果
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5 月24日朝再度崩壊する
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石巻市の崩壊斜面の対策工事例
石巻市湊鹿妻山土砂災害危険区域の

被災状況と恒久対策工施工

２５



対象箇所の位置図（宮城県HP）
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土砂災害区域指定範囲図
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２００３（H15 )5.26.18:24「三陸南地震」による
斜面災害

• 南部北上山地牧山丘陵の南端部山地斜面（採石場跡）

• 地質は、ジュラ系の黒色頁岩およびこれに岩床状に貫入したひん岩．割
れ目性の岩盤斜面である

• 震度6弱の地震動により「ベルメゾン大和」に砂煙をあげて既存の覆式
ネットを破り抜け落ちた0.5m大の岩塊と岩片多数落下し建物破損

• 21:20．避難勧告．9世帯は勧告前に自主的に避難済．

• 6月５日１２：００,管理者が土砂排除、トンパック,ネット設置により避難勧
告解除

• 同年7月26日「宮城県北部地震」時に小落石あり

• 2005．9.10に応用地質学会東北支部見学会STOP．２

地点である

・恒久的対策工はのり枠＋ロックボルトまたはアンカーが殆どである

•避難勧告は警察官が出したとのこと
２８
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2015.5月現在

ロックボルト孔削孔中

のり面整形中

３０



７．まとめ

• ライオン山は、震災後に家屋やGHが建てられた．
破砕した飛び石が壁に穴を開けた．避難勧告の範
囲は、被災状況や規模を勘案すると広く拡大してい
た．応急対策工は市が施工した．

• 鹿妻山地区は、避難勧告はアパートのみであった．
応急対策工は管理者が設置している

• 避難勧告の意味が変わってきてより範囲を広くかつ
より安全側を選択するようになったようだ．

• とにかく、落石・崩壊の予想される所は、後からのリ
スクを考えると、避けて通ることが肝要．
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ご静聴ありがとうございました

旧北上川左岸部稲井地区．無処理の砕石場跡地をみる

崩落が継続し、土砂災害警戒区域に指定されている ３２
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